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Resumen

El aprendizaje significativo conlleva el desarrollo de las destrezas y competencias en los
estudiantes; pero, en muchos casos, esto no se hace efectivo por la escasa mediacion de los
docentes de estrategias activas gestionadas con el uso de las TIC en los salones de clases. Este
articulo de enfoque mixto tuvo como objetivo analizar el impacto del uso de GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales en alumnos del primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Honorato Vazquez. Se aplicaron pruebas académicas antes y después de una
intervencion didactica con GeoGebra a treinta estudiantes, y se realizaron entrevistas a tres
docentes para comprender su percepcion sobre esta herramienta. Los resultados cuantitativos
demostraron una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes tras el uso
de GeoGebra, Con un aumento en la media de calificaciones y una reduccion en la dispersion de
los datos. El analisis inferencial mediante la prueba t-student confirmé que esta diferencia es
estadisticamente significativa. Por otro lado, las entrevistas revelaron que los docentes reconocen
los beneficios del GeoGebra para mejorar la comprension y motivacion de los estudiantes, aunque
también identifican obstaculos como la falta de formacion profesional y acceso tecnologico. Se
concluye que GeoGebra es un software util para aumentar el aprendizaje de funciones lineales,
siempre que su implementacion esté acompanada con estrategias de formacion y apoyo docente.
Este estudio respalda la integracion de tecnologias digitales como recurso clave para innovar la
ensefianza en la matematica.

Palabras Clave: software, GeoGebra, funcion lineal, aprendizaje significativo, TIC.

Abstract

Meaningful learning entails the development of students' skills and competencies; however, in
many cases, this is not effective due to the lack of teacher mediation of active strategies managed
through the use of ICT in the classroom. This mixed-approach study aimed to analyze the impact
of the use of GeoGebra on the learning of linear functions among first-year high school students
at the Honorato Vazquez Educational Unit. Academic tests were administered before and after a
teaching intervention using GeoGebra to thirty students, and interviews were conducted with three
teachers to understand their perceptions of this tool. The quantitative results demonstrated a
significant improvement in students' academic performance after using GeoGebra, with an
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increase in the average grades and a reduction in the data dispersion. Inferential analysis using
the Student t-test confirmed that this difference is statistically significant. On the other hand, the
interviews revealed that teachers recognize the benefits of GeoGebra for improving student
understanding and motivation, although they also identify obstacles such as a lack of professional
training and technological access. It is concluded that GeoGebra is an effective tool for enhancing
the learning of linear functions, provided its implementation is accompanied by training strategies
and teacher support. This study supports the integration of digital technologies as a key resource
for innovating mathematics teaching.

Keywords: software, GeoGebra, linear function, meaningful learning, ICT.

Introduccion

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se han convertido en un impulso de
aprendizaje en el area de la educacion. Entre ellos se incluyen pizarras digitales interactivas,
tabletas, mesas interactivas, libros digitales, ordenadores portatiles, aplicaciones online o software
especial para actividades online y recursos multimedia, plataformas virtuales de aprendizaje,
consolas de videojuegos, robots educativos, realidad virtual, teléfonos moéviles e inteligencia
artificial (IA).

El aula se ha convertido en un entorno propicio para todos estos recursos didacticos ya que los
estudiantes los utilizan cada dia en casa. Es importante sefialar que las TIC se han convertido en
herramientas de ensefianza para los profesores, no es un sustituto, como sefialan Walton y Jay
(2000) “Sin profesores, bibliotecarios y realizadores de documentales, no habria libros”. Gracias
a la television de ayer y al internet de hoy, se podria pensar que la estructura cambiaria. Siempre
se comete el mismo error, se cree que la tecnologia puede sustituir personas (Leal et al., 2021).
Considerando que las aplicaciones en linea existentes se utilizan como herramientas o recursos
de aprendizaje para que los docentes aprendan y ensefien, se considera a GeoGebra como un
mediador entre los estudiantes y los conocimientos y objetos de aprendizaje matematicos, relacion
que pueden lograr los estudiantes de GeoGebra (Arteaga Valdés et al., 2019, p. 107).

De acuerdo con Arteaga et al. (2019), no cabe duda que este software permite descubrir nuevos
contenidos de aprendizaje bajo la guia del docente, dejando de lado la idea de que es un simple
recurso educativo; por el contrario, es un apoyo importante para el logro de los objetivos
educativos planteados.

La tecnologia moderna ha cambiado la forma en que vivimos, afectando a todos los niveles de la
sociedad y nuestras actividades cotidianas.

En el sudeste asiatico se ha visto que la geometria ha perdido su importancia en la gestion y
ensefianza de las matematicas debido a la falta de estrategias y metodologias de ensefianza,
incluida la importancia del uso de software educativo como GeoGebra; como una herramienta
que brinda incomparables oportunidades y métodos para motivar a los estudiantes a instruirse
(Al-Sakkaf et al., 2019).

De igual forma, Raja y Nagasubramani (2018) sefialan que es una herramienta didactica para
mejorar el aprendizaje y la enseflanza donde los estudiantes suelen enfrentar problemas,
especialmente en ciencias matematicas como Geometria, Algebra y Trigonometria.

En el caso de Abdool et al. (2017) sefialaron que el uso de software juega un papel importante en
diversas areas de la vida, como la educacion y contribuyendo a ciencias como las matematicas.
Lo mismo ocurre con Gallego et al. (2017) mencionaron que los docentes ahora estan prestando
mas atencion al uso de la tecnologia y el software en el desarrollo de la Geometria porque su
disefio y programacion facilitan su uso; lo que concuerda con el contenido del articulo realizado
por Cloete (2017) quien indica que una buena educacion requiere reconocer las oportunidades y
aprovechar los nuevos métodos para mantener motivados a los estudiantes.

En los ultimos afios, el sector educativo ecuatoriano ha experimentado muchos cambios para
mejorar la educacion y la capacitacion de docentes y estudiantes para que estén equipados y
preparados para esta sociedad nueva y en constante cambio. Las computadoras juegan uno de los
roles principales en la ensefianza de las matematicas, asi como la implementacion de aplicaciones
de software educativo gratuito, todo lo cual contribuye al incremento del rendimiento académico
de los educandos (Acaro, 2021).
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Asimismo, el autor Tabango (2023) sefiala que los cambios en curso, especialmente por la
pandemia de coronavirus, se evidencian en las reformas educativas implementadas a través del
Ministerio de Educacion (2021) en los ultimos afios.
Durante la crisis del Covid 19, el programa educativo “Aprender juntos en casa” pretende
adaptarse a la nueva realidad social y tecnoldgica nacional e internacional y mejorar la formacion
de profesores y ensefianza de los alumnos para estar preparados para enfrentar este desafio. La
nueva era digital promueve el cambio constante y utiliza un enfoque conectivista.
En un estudio realizado por Quijije (2022), en Manabi, el software era muy conocido entre los
estudiantes y se creia que al utilizarlo pueden mejorar el nivel de comprension del contenido de
la materia de matematicas porque pueden comprender facilmente el contenido de los ejercicios y
resolverlo.
En los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Honorato Vasquez, existen
deficiencia en la resolucion de ejercicios de funciones lineales y las representaciones graficas
correspondientes, lo que genera dificultades en la practica de los procesos matematicos. Este tema
también aborda el uso limitado de herramientas tecnologicas que faciliten la comprension de los
ejercicios propuestos y solucion de problemas que permitan el desarrollo del razonamiento
Loégico-Matematico. Para ello, se considera prioritario que los docentes sean capaces de utilizar
diferentes estrategias metodologicas para desarrollar las capacidades individuales y colectivas de
los estudiantes.
El objetivo de la investigacion se determina en aplicar la GeoGebra, como técnica didactica en el
aprendizaje de funciones lineales, en el primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Honorato Vasquez.
El planteamiento de este estudio es demostrar la utilidad de GeoGebra en el proceso de ensefianza
aprendizaje, los beneficios para los estudiantes de bachillerato, marcando claramente las
posibilidades y opciones creativas, ya que se esperar mejorar con la introduccion de las TIC en el
rendimiento académico, utilizando software libre, logrando el aprendizaje significativo de las
matematicas desde un punto de vista pedagogico en un sentido dindmico y asi fortalecer las
habilidades de los estudiantes en las tareas y trabajos en clase.
GeoGebra
La pagina de GeoGebra (s.f.) establece que es un software de matematicas dindmicas para todos
los niveles educativos que combina diversas aplicaciones interrelacionadas para el desarrollo de
ciencias exactas como trigonometria, geometria, graficas y calculo. Ademas, la aplicacion
proporciona una plataforma en linea con innumerables subprogramas de aula gratuitos creados
para comunidades locales e internacionales. Estos recursos se pueden compartir facilmente
utilizando la plataforma de colaboracion GeoGebra Classroom, donde se puede monitorear el
progreso de los estudiantes en tiempo real. Asi mismo, acota que ha creado una comunidad de
millones de usuarios en casi todos los paises, convirtiéndose en un proveedor lider de software
matematico dinamico que respalda la educacion y la innovacion en el aprendizaje en ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM) en todo el mundo. El software GeoGebra
matematico impulsa cientos de sitios web educativos en todo el mundo de diversas formas, desde
demostraciones simples hasta completos sistemas de evaluacion en linea. En 2021, pas6 a formar
parte de la familia BYJU con cientos de millones de estudiantes en la plataforma de aprendizaje.
La aplicacion GeoGebra y otros recursos para el aula, como Classroom, seguirdn siendo gratuitos
y disponibles para el ptiblico. GeoGebra contintia trabajando como un elemento independiente
del Grupo BYJU bajo el liderazgo de los fundadores y desarrolladores originales de GeoGebra.
Sus ventajas
GeoGebra tiene las mismas ventajas que cualquier software educativo, pero destacan las
siguientes:

e Fomentar todo tipo de aprendizaje tanto individualmente como en grupo.

e Fomentar la creatividad: aprender a través de desafios, aplicando conocimientos y

habilidades que han permitido la biisqueda y/o descubrimiento de nuevos conocimientos.
e Promover la construccion de conocimientos en los estudiantes.
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e Facilita el aprendizaje autonomo y se adapta al tiempo del que dispone el alumno para la
actividad.

Permite adquirir conocimientos y participar en actividades.

Contienen componentes que llaman la atencion de los alumnos.

Promover la interactividad en el aprendizaje.

Permite el uso de principios heuristicos que son casi imposibles de aplicar de otras
formas, como movilidad, induccidn, generalizacidn, etc. (Arteaga et al., 2019)
Consideraciones para aplicar la ensefianza con GeoGebra.

En software educativo, GeoGebra siempre ha sido un software que impulsa otros softwares. Segiun
Garcia et al. (2020) por su facilidad de uso y conectividad, ademas de su disefio dindmico e
interactivo, facilitando asi su implementacion en el aula.

GeoGebra fue originalmente pensado para la ensefianza y el aprendizaje de geometria y algebra,
pero como Garcia et al. (2020) como explicé que en 2009 obtuvo su nombre introdujeron
comandos de funciones estadisticas y graficas y, en 2011, analisis de datos y calculos de
probabilidad. La combinacion de estas herramientas y la interfaz facil de usar disefiada para
estudiantes son otras razones que lo hacen mas atractivo que otro software.

Especificamente, en su estudio, Hernandez y Revilla (2017) definieron los beneficios y las
ventajas del software GeoGebra utilizando consideraciones y ejercicios pedagogicos para una
carrera universitaria de ingenieria y arquitectura, lo que les permitio ilustrar mejoras en la
educacion matematica. Asimismo, argumentaron que GeoGebra es un software interactivo que se
incorpora dinamicamente a contenidos o elementos de diferentes areas de las matematicas y es
importante porque promueve la visibilidad de los ordenadores y los graficos ademas de la
creatividad de estudiantes y docentes (Cenas et al., 2021).

El GeoGebra en la Enseiianza-Aprendizaje de la matematica

Si bien la educacion tecnologica es de hecho un imperativo estratégico en este siglo, su uso en el
proceso de educacion cientifica es fundamental no s6lo para motivar a los estudiantes a aprender
ciencias, sino también para aprender ciencias haciendo ciencia. Por lo expuesto anteriormente, el
software GeoGebra se considera algo imprescindible para la ensefianza de las matematicas, no
solo porque permite resolver de forma presurosa y fiable todo tipo de problemas que surgen al
aprender esta asignatura, sino también porque es una herramienta, que estimula y desarrolla la
creatividad de los estudiantes para que puedan descubrir y construir el conocimiento como objeto
de aprendizaje. GeoGebra ilustra como esta herramienta tecnologica puede ser utilizada en la
educacion juvenil de secundaria para identificar, reconocer y encontrar nuevas relaciones y
dependencias entre entidades matematicas que conforman los objetos de aprendizaje de este nivel
educativo (Arteaga et al., 2019).

Una introduccion a las Funciones

Estas funciones analizan las relaciones entre nimero reales y luego introducen pares ordenados y
ejes cartesianos para la grafica posterior. No hace falta decir que cuanto mayor es el nivel de
educacion, mayor es el nivel de abstraccion. La objetividad de las funciones no es mas que la
indagacion de vinculos que existen entre el concepto de funcion en general y de funcion lineal en
particular, y los acontecimientos cotidianos que nos rodean (Manfredi, 2008).

Funciones lineales- Definicion

Manfredi (2008), establece que una funcion lineal es una funcion cuyo dominio son los nimeros
reales, cuyo cddigo también son los nlimeros reales y cuya expresion analitica es un polinomio
lineal.

Definicion f: R— R /f(x) = ax + bdonde ay b € R, es una funcion lineal cuya grafica
€s una recta.

Por ejemplo, son funciones lineales f(x) = 2x+5, g(x) = —3x+ 7, es decir, llamamos
funcion lineal a una ecuacion del tipo:y = mx + b

Importancia del aprendizaje de la funcién lineal

El aprendizaje de funciones lineales contribuye en gran medida al desarrollo del pensamiento
variable, que es la base del proceso de generalizacion y desarrollo del pensamiento abstracto. El
aprendizaje de funciones [incluidas las funciones lineales] implica principalmente el
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conocimiento de cada idioma de representacion, es decir, la capacidad de leer e interpretar cada
idioma y luego traducir de un idioma a otro. Cualquier transicién entre representaciones
presupone una accion o proceso que contribuye a la realizacion de un concepto funcional (Roldan,
2013).

Ejemplos de aplicaciones practicas, del contexto, de la vida real, donde se aplican las
funciones lineales

Las funciones lineales se utilizan en varias situaciones habituales en las que se determina la
relacion entre dos cantidades, ya sea en matematicas, fisica, economia o negocios, por ejemplo:
en los negocios, los calculos utilizan funciones lineales que dependen del volumen de produccion.
Las funciones lineales proporcionan un patréon simple que puede plasmar con mucha exactitud
varios eventos de nuestra vida tradicional. Por ejemplo: el rendimiento de los agricultores cambia
con el tiempo, los bienes necesarios se compran a su costa, etc. (Ministerio de Educacion Pert,
s.f).

Otro ejemplo de las funciones lineales en la vida cotidiana, es puede ser, por ejemplo, el gerente
de un supermercado necesita saber como cambia el nimero de clientes que compran en la tienda
en diferentes dias de la semana. ;Por qué quieres saber? Entre otras cosas, organizar los horarios
de los empleados y las asignaciones de trabajo. (Escholarium, s.f.).

Materiales y Métodos

Este estudio utilizé un enfoque mixto: cualitativo y cuantitativo. Cualitativo porque se centra en
las dificultades que surgen en el proceso de ensefianza de explicar y comprender el concepto
dinamico de las definiciones de funcién lineal. Cuantitativo, ya que se analiza la realidad objetiva
a partir de la aplicacion de una herramienta de evaluacion con preguntas estructuradas que seran
utilizadas para el control y validacion de las variables presentadas para proporcionar resultados
procesados estadisticamente dentro de este proyecto.

Tiene un nivel descriptivo ya que su objetivo principal es detallar como los estudiantes aprenden
el concepto dinamico de funciones lineales desglosando las diversas definiciones y sistemas de
representacion de este concepto para formular sugerencias de aprendizaje utilizando GeoGebra
como recurso técnico para ayudar a la comprension del conocimiento de las matematicas.
Ademas, se realiz6 una busqueda bibliografica en las siguientes bases de datos: Google Scholar,
Scielo, Scopus, etc., y se utilizara la ecuacion de busqueda “uso de GeoGebra en matematicas”
en varios idiomas.

La poblacion estuvo conformada por estudiantes y docentes del primer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Honorato Vasquez, en donde se realizo la investigacion. La muestra fue fue
estructurada por 30 estudiantes, seleccionados por conveniencia y 3 docentes del area de
matematicas, seleccionados intencionalmente por su relacion directa con la asignatura y el nivel
educativo en el cual se desarroll6 el estudio.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados fueron. En la investigacion
cuantitativa se aplico una prueba diagnostica a los 30 estudiantes antes del uso del GeoGebra para
conocer el nivel inicial de los estudiantes; luego, se aplicé una prueba final después de la
implementacion para contrastar los avances generados con la aplicacion del GeoGebra; también,
se realizé un analisis estadistico tanto descriptivo como inferencial por medio de la prueba t de
student para muestras relacionadas en razoén de comparar resultados previos con posteriores. En
cuanto al enfoque cualitativo se utiliz6 una entrevista que fueron aplicadas a 3 docentes del area
de matematicas para explorar su perfeccion sobre las bondades del GeoGebra.

Resultados y Discusion

Resultados de la aplicacion del cuestionario a los estudiantes (cuantitativa)

En la etapa cuantitativa del trabajo investigativo, se aplicaron dos pruebas de conocimientos a una
muestra de 30 estudiantes: una antes y otra después de implementar la herramienta tecnoldgica
GeoGebra para la ensefianza de funciones lineales. A continuacion, se presentan los resultados
obtenidos mediante estadistica descriptiva e inferencial.

Estadistica Descriptiva

Figura 1

Grdfico de distribucion de calificaciones antes y después del uso de Geogebra
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Fuente: Elaboracion propia (2025).
Grdfico de distribucion
La (figura 1) muestra claramente un desplazamiento a la derecha en la curva de distribucion
después del uso de GeoGebra.
e Lamedia antes era de 5.81 (aproximadamente un desempefio regular).
e Luego de usar GeoGebra, la media subiéo a 7.90, lo cual representa una mejora

significativa.

Tabla 1

Resultados de estadistica descriptiva
Medida Antes de GeoGebra Después de GeoGebra
Media 5.81 7.90
Mediana 5.77 7.95
Desviacion estandar 0.90 0.74
Minimo 4.09 6.43
Maximo 7.58 9.48

Fuente: Elaboracion propia (2025).

En la (tabla 1) se evidencian un aumento significativo en la media de calificaciones, acompafiado
de una reduccion en la dispersion, lo que sugiere una mejora homogénea en el grupo.

Figura 2

Grdfico de puntos acerca de las calificaciones antes y después del uso del Geogebra

9

Fuente: Elaboracion propia (2025).
Grdfico de puntos (scatter con lineas individuales)

En la (figura 2) se muestra el rendimiento individual de cada estudiante antes y después del uso
de GeoGebra.

¢ (Cada linea representa un estudiante.

e En la mayoria de los casos, la linea asciende, lo que indica una mejora.

e Muy pocos estudiantes muestran un descenso o estancamiento.
Interpretacion: La mayoria de los estudiantes obtuvieron una calificacion mas alta luego de la
intervencion con GeoGebra, lo que refuerza la efectividad de la herramienta.
Figura 3
Grafico de cajas acerca de la comparacion de las calificaciones
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Fuente: Elaboracion propia (2025).
Grdfico de cajas (boxplot)

En la (figura 3) se compara la dispersion y tendencia central de las calificaciones antes y después
del uso de GeoGebra.

e (Caja "Antes": mas estrecha, con la mediana mas baja, y presencia de valores minimos

cercanos al limite inferior.
e (Caja"Después": la mediana es claramente mas alta y los valores estan mas concentrados
(menor dispersion).

Interpretacion: Se observa que, después de aplicar GeoGebra, la mediana se eleva y el rango
intercuartilico se estrecha, reflejando un mejor desempeio general y menor variabilidad entre los
estudiantes. Ademads, no se evidencian valores atipicos, lo que sugiere consistencia en los
resultados posteriores a la intervencion.
Estadistica inferencial: Prueba t para muestras relacionadas
. T-Student (t): 10.32
. Valor p: 3.23 x 107! (0.00000000003229)
Interpretacion: El valor p es significativamente menor que 0.05, lo que permite rechazar la
hipétesis nula y afirmar que existe una diferencia significativa entre las calificaciones antes y
después del uso de GeoGebra. Esto respalda que la intervencion didactica con esta herramienta
tuvo un efecto positivo en el aprendizaje de funciones lineales.
Los resultados alcanzados reflejan una mejora significativa en el aprendizaje de funciones lineales
luego de implementar actividades con el uso de GeoGebra. El aumento en la medida de
calificaciones y la reduccion de la desviacion estandar indica que no s6lo mejor6 el rendimiento
general, sino que también hubo mayor homogeneidad en el grupo. Esto sugiere que GeoGebra
favorece la comprension de conceptos abstractos hay ofrecer una representacion visual e
interactiva, lo cual es consistente con estudios previos sobre el uso de software dindmico en la
ensefianza de la matematica.
Estos hallazgos concuerdan con el problema de investigacion planteado, ya que evidencian que
el uso de geogebra puede ser una respuesta efectiva a la necesidad de fortalecer el aprendizaje y
funciones lineales en estudiantes del primer afio de bachillerato.
Resultados de la entrevista a docentes
Se aplico una entrevista semiestructurada a 3 docentes de matematicas del primer afio de
bachillerato a la Unidad Educativa Honorato Vazquez, con el fin de conocer su percepcion sobre
el uso de GeoGebra en la ensefianza de funciones lineales, su experiencia con esta herramienta y
los beneficios que consideran que puede aportar se detalla a continuacion de acuerdo con las
respuestas de los docentes.

Tabla 2

Resultados de las entrevistas a los docentes
Categoria Subcategorias/Temas clave Frecuencia
Conocimiento de Conocen la herramienta, pero con diferente nivel de 3/3
GeoGebra dominio
Uso en el aula Solo uno la ha usado de forma sistematica 1/3
Beneficios percibidos Mejora la comprension, visualizacion de funciones, 3/3

motivacion
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Limitaciones sefaladas  Falta de capacitacidon, acceso a equipos, tiempo 2/3
didéctico
Fuente: Elaboracion propia (2025)

Resumen de respuestas:

e Docente A: Usa GeoGebra ocasionalmente. Cree que es una herramienta util para graficar
funciones y motivar a los estudiantes, pero indica que necesita mas capacitacion.

e Docente B: Conoce la herramienta, pero no la ha utilizado en sus clases por falta de
tiempo y recursos tecnologicos. Reconoce que podria facilitar la ensefianza de funciones
lineales.

e Docente C: Aplica GeoGebra de forma regular y ha observado que los estudiantes
entienden mejor los conceptos cuando se utilizan representaciones graficas dindmicas.

Los resultados cualitativos muestran que los docentes reconocen el valor pedagogico de
GeoGebra, especialmente en la ensefianza de funciones lineales, pero existe una brecha entre el
conocimiento y la aplicacion en el aula. Si bien todos los docentes entrevistados conocen la
herramienta, s6lo uno la ha implementado de manera continua.

Las principales barreras identificadas son:

Falta de formacion técnica sobre como integrar GeoGebra en la planificacion curricular.
Limitaciones de recursos tecnoldgicos en el aula (equipos insuficientes o inexistentes).
Restricciones de tiempo, lo que dificulta innovar en la metodologia.

A pesar de ello, los tres docentes coinciden en que GeoGebra facilita la visualizacion de
conceptos, permite una mejor comprension del comportamiento de las funciones y despierta
mayor interés en los estudiantes, especialmente en aquellos con dificultades en el pensamiento
abstracto.

Esta informacion cualitativa complementa los resultados cuantitativos de las pruebas aplicadas a
los estudiantes y refuerza la conclusion de que GeoGebra es es una herramienta productiva,
siempre que su uso se vea asistido de estrategias de formacién docente y acceso a los recursos
necesarios.

Conclusiones

El presente estudio de enfoque mixto permitié analizar el impacto del uso de GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Honorato Vasquez, integrando datos cuantitativos obtenidos mediante pruebas
académicas y datos cualitativos derivados de entrevistas a docentes.

Los resultados cuantitativos evidencian una mejora significativa en el rendimiento académico de
los estudiantes tras la implementacion de GeoGebra. La media de calificaciones aument6 de 5.81
a 7.90, y la prueba t de muestras relacionadas confirmé que esta diferencia es estadisticamente
significativa. Esto demuestra que la visualizacion y manipulacion interactiva de funciones lineales
mediante GeoGebra contribuye de forma efectiva al desarrollo de competencias matematicas.
La reduccién de la desviacidon estandar y la dispersion en los resultados posteriores a la
intervencion indica mayor homogeneidad en el aprendizaje, beneficiando tanto a estudiantes con
dificultades como a los de mejor rendimiento. La herramienta permitié que mas estudiantes
alcanzaran niveles aceptables de comprension conceptual.

Desde la perspectiva cualitativa, los docentes entrevistados reconocen el potencial pedagogico de
GeoGebra y consideran que favorece la comprension, motivacion e interés de los estudiantes al
trabajar funciones lineales. Sin embargo, también sefialan limitaciones como la falta de formacion
especializada, escasez de recursos tecnologicos y tiempo para la preparacion de clases integradas
con TIC.

La integracion de ambas fuentes de informacion revela que el uso de GeoGebra no solo mejora
los resultados académicos, sino que también transforma positivamente la percepcion de los
docentes respecto a la ensefianza de funciones lineales. Esto permite concluir que la
implementacion de herramientas digitales en el aula puede ser altamente efectiva, siempre que
esté acompanada de un proceso de formacion continua docente y dotacion de recursos.
Finalmente, se evidencia que la combinacion de innovacion pedagogica y tecnologia educativa
permite responder de manera mas efectiva al problema planteado: mejorar el aprendizaje de
funciones lineales en el primer afio de bachillerato. Se recomienda ampliar el uso de GeoGebra a
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otros temas matematicos y promover espacios institucionales de capacitacion y acompafiamiento
para los docentes.
Este estudio de enfoque mixto tuvo como objetivo analizar el impacto del uso de GeoGebra en el
aprendizaje de funciones lineales en estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Honorato Vasquez. Se aplicaron pruebas académicas antes y después de una
intervencion didactica con GeoGebra a 30 estudiantes, y se realizaron entrevistas a tres docentes
para comprender su percepcion sobre esta herramienta. Los resultados cuantitativos demostraron
una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes tras el uso de GeoGebra,
con un aumento en la media de calificaciones y una reduccion en la dispersion de los datos. El
analisis inferencial mediante la prueba t-student confirm6 que esta diferencia es estadisticamente
significativa. Por otro lado, las entrevistas revelaron que los docentes reconocen los beneficios de
GeoGebra para mejorar la comprension y motivacion de los estudiantes, aunque también
identifican obstaculos como la falta de capacitacion y acceso tecnoldgico. Se concluye que
GeoGebra es una herramienta efectiva para potenciar el aprendizaje de funciones lineales, siempre
que su implementacion esté acompafiada de estrategias institucionales de formacion y apoyo
docente. Este estudio respalda la integracion de tecnologias digitales como recurso clave para
innovar en la ensefianza de las matematicas.
Propuesta
Introduccion
En las actividades de aprendizaje, los estudiantes tienen la oportunidad de utilizar los recursos
visuales proporcionados por el software GeoGebra para ayudarlos a identificar y analizar
conceptos clave, como el tema de funciones lineales.
El objetivo principal de la implementacion de la actividad de aprendizaje propuesta es lograr la
visualizacion de funciones lineales utilizando el software GeoGebra con el fin de promover
aprendizajes importantes en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa “Honorato Vasquez”.
Presentacion de la propuesta
La propuesta incluye un disefio de actividades que permita la integracion del software GeoGebra
en la ensefianza de funciones lineales en el primer afio de secundaria para que los estudiantes
aprendan mejor. A continuacion, se muestra un ejemplo de como incluir ejercicios en GeoGebra,
donde los profesores tienen la opcion de personalizar actividades o crear nuevas basadas en las
proporcionadas.
El software educativo GeoGebra es un paquete de software educativo que permite a los
estudiantes procesar, codificar y recuperar informacion. El uso de las TIC para promover el
aprendizaje es actualmente un tema de investigacion y discusion, ya que las TIC se encargan de
motivar a los estudiantes a aprender nuevos conocimientos.
Este documento esta dirigido principalmente a los docentes de matematicas de la Unidad
Educativa “Honorato Vasquez” para darles una idea, ademas es una herramienta importante para
docentes y estudiantes.
La presente propuesta promueve el uso del software GeoGebra en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de las matematicas.
Objetivos
Objetivo General
Disefiar actividades de aprendizaje que permite incorporar el software GeoGebra en la ensefianza
de las funciones lineales en el primer afio de bachillerato.
Objetivos especificos

e Motivar a los docentes de la Unidad Educativa “Honorato Vasquez” a utilizar el software

educativo GeoGebra para la ensefianza de matematicas en el primero de bachillerato.
e Utilizar el software de aprendizaje GeoGebra, para desarrollar ejemplos de actividades
de aprendizaje, concerniente a funciones lineales.

Actividades de aprendizaje y ensefianza
El objetivo de la presente actividad es dar respuesta a las interrogantes relacionadas con la
pregunta de investigacion, a saber: ;Como contribuir al aprendizaje de funciones lineales, en el
primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Honorato Vasquez?
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GeoGebra se utiliza como recurso de aprendizaje para ensefiar funciones lineales en el primer afio
de secundaria en el Departamento de Educacién Honorato Vasquez. Ademas, pretende ser una
herramienta didactica que ayude a los profesores a introducir la funcion lineal de GeoGebra en la
ensefianza a través de una serie de animaciones.

Las animaciones se dividen en dos tipos: entrenadores y simuladores. En este caso se utilizara
una especie de simulador, que se utiliza para reforzar los conocimientos y hechos analizados en
las lecciones expositivas y desarrollados en forma de ejercicios.

En cada paso, las habilidades se determinan utilizando estandares de desempefio, recursos, tiempo
estimado de solicitud, preguntas guia y evaluaciones. Estas actividades se pueden encontrar en
los perfiles de investigadores actuales en la plataforma GeoGebra, accesibles a través de este
enlace: https://www.geogebra.org/u/heagmate1967.

Descripcion de las actividades

Actividad 1: Funcion lineal y funcién afin

El estudiante debera ingresar a la plataforma de GeoGebra, utilizando el recurso que el docente
cred en la plataforma para asignar la clase y hacer realizar el seguimiento del estudiante. Debera
escoger la opcion con el titulo de Funcién lineal, funcién afin (Figura 4). Debera darle clic y
automaticamente le aparecera como la Figura 4.
Figura 4

Imagen de la plataforma GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Figura §
Imagen de ejercicios de GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Destreza con criterio de disefio
Define y completa los ejercicios que te envian. Los estudiantes practicaran la identificacion de
funciones lineales, afines y constantes a través de medios digitales utilizando GeoGebra para que
puedan identificar caracteristicas de funciones lineales, afines y constantes a partir de graficas.
Por ejemplo, dibujaran las funciones que se les pidan en los siguientes apartados, en diferentes
sistemas de ejes coordenados:

a) Una funcion afin de pendiente positiva y ordenada en el origen positiva.

b) Una funcion afin de pendiente negativa y ordenada en el origen negativa.

¢) Una funcion lineal de pendiente positiva.

d) Una funcién constante.

e) Una funcioén afin de pendiente positiva y ordenada en el origen negativa.

Figura 6
Imagen de ejercicio de funcion lineal

Fuente: Elaboracion propia (2025).

Recursos

Para el uso de la animacion se requiere una sala de ordenadores, ya que estas aplicaciones estan
pensadas para trabajar de forma individual, por parejas y en grupos de hasta 4 participantes.
Ademas, necesitaras un proyector y una hoja de trabajo.

Tiempo

El tiempo lectivo previsto es de 2 horas lectivas (45 minutos), pero puede ampliarse y dividirse
en funcion de las necesidades de los alumnos.

Evaluacion

Tiene sentido utilizar cuestionarios como técnica de evaluacion. Esta técnica permite a los
profesores comprender el desarrollo de habilidades y los resultados del aprendizaje a través de
preguntas que identifican las caracteristicas de una funcion, ya sea algebraica, grafica o tabular.
Sin embargo, el profesor tiene derecho a ofrecer ejercicios a modo de evaluacion formativa que
permitan comprender los puntos fuertes y débiles del uso de la animacion.

Actividad 2: Problemas con funcidn lineal.

En la actividad 2 los estudiantes deberan acudir a la actividad de nombre Problemas con funcion
lineal, tal y como lo muestra la Figura 7.
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Figura 7: Ejercicio de problemas con funcion lineal.
Fuente: Elaboracion propia

Destreza con criterio de diseiio
En esta animacion se muestra el numero de calorias que se queman en una hora de ejercicio en
una maquina caminadora es una funcion de la velocidad que se emplea. Una persona que se
ejercita a una velocidad de 2.5 mph quemara 210 calorias; a 6 mph, esta persona quemara 370
calorias. Sea C las calorias quemadas en una hora y V la velocidad de la caminadora.

a) Determine una funcion lineal C(V) que se ajuste a los datos.

b) ¢Cuantas calorias se queman si la persona se ejercita a una velocidad de 5 mph?
Recursos
Para aplicar la animacion se necesita un laboratorio de informatica, debido a que estas
aplicaciones estan pensadas para trabajar de forma individual, en parejas, también se puede
trabajar en grupos de hasta 4 participantes. Ademads, necesitaras un proyector y una hoja de
trabajo.
Tiempo
El tiempo lectivo previsto es de 2 horas lectivas (45 minutos), pero puede ampliarse y dividirse
en funcion de las necesidades de los alumnos.
Evaluacion
En este tipo de actividad, podria considerar trabajar en parejas, ya que los estudiantes pueden
identificar los datos presentados en el planteamiento del problema mediante el intercambio de
ideas. Finalmente, el profesor tiene derecho a proponer ejercicios que, a modo de evaluacion
formativa, nos permitan comprender los puntos fuertes y débiles del uso de la animacion.
Conclusiones
GeoGebra es un software sencillo y versatil utilizando principalmente para la enseflanza de
matematicas. Es una plataforma multiplataforma de cddigo abierto que esta disponible para todos
y es fécil de usar. Crea materiales interactivos y nos permite demostrar visualizaciones dinamicas
y participacion activa de los estudiantes en el aula. El autor cree que, considerando el uso
generalizado de la computadora para atender a la mayoria de los estudiantes, es posible y
necesario utilizar software como GeoGebra, que también puede acelerar el proceso de ensefianza
de las matematicas. Aunque aln es necesario superar dificultades, incluida la actitud negativa de
algunos profesores hacia el uso de software matematico, que en algunos casos se va agravada por
un uso inadecuado, el conocimiento de los estudiantes hacia otras aplicaciones cuando utilizan
dispositivos moviles, como la falta de atencion de los estudiantes.
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