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Resumen

En la educacion superior, la formacion matematica representa un desafio constante, ya que
muchos estudiantes encuentran dificultades para comprender sus conceptos y aplicaciones, debido
a que se percibe como una materia abstracta y distante de la vida diaria. Los métodos tradicionales
de ensefianza suelen enfocarse en la memorizacion de formulas y teoremas. Para abordar esta
problematica, en este estudio se realizé un analisis de las dificultades, barreras y obstaculos que
se presentan en su formacion académica por lo que se generd un plan de accion de formacion,
para mejorar la comprension, analisis y la capacidad de abstraccion en los estudiantes de la
Carrera de Matematica Aplicada que contribuy6 a los docentes en el mejoramiento de aplicacion
de nuevas metodologias de ensefianzas — aprendizajes para el desarrollo de habilidades y destrezas
en los estudiantes. Las matematicas no solo desarrollan el aprendizaje tedrico-practico en los
estudiantes, sino que también la capacidad de razonamiento aplicado a los diversos campos de las
ingenierias. Por lo tanto, es fundamental que los docentes exploren distintas formas de emplear
las metodologias innovadoras que ayuden en su formacion. En la Carrera Matematica Aplicada
de la Universidad Técnica de Manabi, se implement6 este plan de accion obteniendo resultados
favorables en los estudiantes. Los analisis estadisticos evidenciaron diferencias significativas
entre el grupo de control y experimental, lo que confirmé un mejor desempeio del grupo
experimental. Si bien los resultados correctos son importantes, el proceso de razonamiento de los
estudiantes es crucial en su desarrollo profesional.

Palabras clave: Formacion académica, Matematica aplicada, Ensefianza-aprendizaje,
Metodologias innovadoras, Desarrollo de habilidades.

Sumary

In higher education, mathematical training represents a constant challenge, as many students
struggle to understand its concepts and applications due to its perception as an abstract subject,
distant from everyday life. Traditional teaching methods often focus on memorizing formulas and
theorems. To address this issue, this study analyzed the difficulties, barriers, and obstacles present
in students' academic training. As a result, an action plan was developed to improve
comprehension, analysis, and abstraction skills among students in the Applied Mathematics
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program. This plan also contributed to enhancing teachers' implementation of new teaching-
learning methodologies for the development of students' skills and competencies. Mathematics
not only fosters theoretical and practical learning but also enhances reasoning abilities applicable
to various fields of engineering. Therefore, it is essential for educators to explore different ways
of employing innovative methodologies that support students' learning processes. This action plan
was implemented in the Applied Mathematics program at Universidad Técnica de Manabi,
yielding favorable results among students. Statistical analyses revealed significant differences
between the control and experimental groups, confirming a better performance in the
experimental group. While correct results are important, the reasoning process students develop
is crucial for their professional growth.

Keywords: Academic training, Applied mathematics, Teaching-learning, Innovative
methodologies, Skills development.

Introduccion

La ensefianza de las matematicas constituye un desafio permanente en el contexto de la educacion
superior. A pesar de que esta disciplina es fundamental para el desarrollo cognitivo y el analisis
del entorno, numerosos estudiantes encuentran dificultades para entender sus conceptos y
aplicaciones, debido a que la perciben como una materia abstracta y poco relacionada con
situaciones cotidianas. Este reto se ve exacerbado por la predominancia de métodos de ensefianza
que enfatizan la memorizacion de formulas y teoremas, en lugar de fomentar una comprension
profunda y significativa. Por consiguiente, se vuelve esencial explorar enfoques innovadores y
estrategias pedagdgicas efectivas que permitan que las matematicas sean accesibles, relevantes y
estimulantes para los estudiantes (Rodriguez-Muiiiz & Diaz, 2015)

En este estudio se emple6 un enfoque de investigacion disefiado para involucrar a estudiantes,
docentes y autoridades en el analisis de las necesidades formativas y en la construccion de un plan
concreto para mejorar la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas. Este enfoque
metodoldgico permitid no solo identificar problematicas especificas sino también disefiar
soluciones practicas y contextualizadas. Segtin (Fernandez & Johnson M., 2015), la investigacion-
accion "permite a los docentes reflexionar sobre su practica y mejorar continuamente la calidad
educativa a través de planes de accion orientados". El presente estudio contribuyé al desarrollo
de habilidades académicas y competencias interpersonales que los estudiantes de Matematica
Aplicada pudieron emplear en su formacion profesional y personal.

En la Universidad Técnica de Manabi, la carrera de Matematica Aplicada enfrenta desafios
relacionados tanto con el perfil académico de los estudiantes como con el plan de estudios, el cual
prioriza conocimientos técnicos en detrimento del desarrollo de habilidades blandas. Estudios
como los de (Tobon et al., 2014) destacan que "la formacion integral en la educacion superior
promueve el desarrollo de competencias transversales y habilidades interpersonales, esenciales
para el éxito en un entorno laboral cada vez mas complejo y cambiante". Sin embargo, en la
Carrera de Matematica Aplicada de la UTM, estas competencias suelen recibir menor atencion,
lo que genera una brecha significativa en la preparacion profesional integral de los estudiantes.
Para abordar estas deficiencias, se propuso un diagndstico inicial a través de un Cuestionario
SEEQ, que permiti6 identificar competencias adquiridas, métodos de ensenanza empleados, y
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados obtenidos evidencian areas criticas
en la metodologia docente y resaltan la necesidad de incorporar nuevas tecnologias y enfoques
didacticos innovadores, los cuales pueden mejorar la motivacion, el interés y el rendimiento de
los estudiantes (Caballero-Cobos & Llorent, 2022)

En esta investigacion, se aplico un analisis estadistico descriptivo y pruebas de hipotesis prueba
T para muestras independientes y ANOVA de un factor, empleando el software Python para
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examinar las diferencias significativas entre grupos y validar el impacto de las metodologias
propuestas. Este analisis permitio fundamentar el disefio de un plan de accion formativo adecuado
para la Carrera de Matematica Aplicada de la UTM, con el objetivo de mejorar el rendimiento
académico y la formacion integral de los estudiantes.

Materiales y métodos

La presente investigacion siguié un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para responder a las interrogantes de estudio y verificar las hipotesis planteadas. Este
trabajo permitié una comprension integral de la problematica al integrar datos numéricos con
percepciones y opiniones de los participantes.

Disefio y enfoque de la investigacién
Se tratdé de una investigacion-accion, que facilita el analisis de una problematica especifica y

permite disefiar un plan de accidon enfocado en la mejora continua (Sime Poma, 2017) . Este
estudio involucré activamente a los principales actores del proceso educativo estudiantes,
docentes y autoridades, en el diagnostico de las necesidades formativas y en la creacion de un
plan contextualizado. La investigacion-accion contribuyd a la reflexion sobre la practica
educativa y buscé implementar mejoras concretas para optimizar la calidad de la formacién en la
carrera de Matematica Aplicada de la Universidad Técnica de Manabi.

Participantes y muestra
La poblacion de estudio incluy6 a 100 estudiantes y 22 docentes activos del ciclo académico 2024

de la Carrera de Matematica Aplicada de la Facultad de Ciencias Basicas de la Universidad
Técnica de Manabi, ademas de expertos sobre el area de estudio.

Instrumentos de recopilacion de datos
Para esta investigacion, se emplearon los siguientes instrumentos:

1. Cuestionario SEEQ: Se utilizé6 como herramienta principal para recoger informacion
sobre la experiencia de los estudiantes y sus percepciones en cuanto a la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje en Matematica Aplicada. Se utiliz6 preguntas cerradas en
escala Likert (1 a 5), evaluando diversas dimensiones del proceso de ensefianza y
aprendizaje, como: aprendizaje y valoracién del curso, organizacion, interaccion y
estimulo del pensamiento critico, retroalimentacion, métodos de ensefianzas y relevancia
del curso para la formacion profesional. Se realizo un analisis descriptivo de las
respuestas, determinando frecuencias y promedios en cada dimension evaluada, luego se
identificé las areas con mejor valoracion (por encima del 80% de respuestas en categorias
4 y 5) y aquellas que requieren mejoras (retroalimentacion oportuna, promocion del
pensamiento critico, vinculacion teérico-practica) y por ultimo se establecid una matriz
FODA para complementar el diagnoéstico, identificando fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas en la formacion académica.

2. Entrevistas semiestructuradas: Se llevdo a cabo entrevistas semiestructuradas con
estudiantes, docentes y expertos en el area de Matematica Aplicada, con el propdsito de
obtener datos cualitativos que permitieran una comprension mas profunda de las
necesidades, fortalezas y areas de mejora en la formacion académica de los estudiantes.
La participacion de expertos en educacion matematica y pedagogia permitio enriquecer
el analisis con perspectivas especializadas sobre estrategias de ensefianza, metodologias
innovadoras y su impacto en el aprendizaje.

3. Observacion de clases: Se llevo a cabo sesiones de observacion en el aula para analizar
directamente el ambiente de aprendizaje, la interaccion entre estudiantes y docentes, y las
metodologias empleadas en el proceso de ensefianza.
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4. Analisis documental: Se revis6 documentos institucionales, planes de estudio y otros
materiales importantes para evaluar el enfoque formativo actual de la carrera y su
alineacion con los objetivos de la formacidn integral.

Procedimiento y analisis de datos
Para el analisis de los datos obtenidos, se empleo técnicas estadisticas y metodologias especificas,

detalladas a continuacion:

1. Estadistica descriptiva: Esta se utilizo para identificar patrones y tendencias dentro de
la poblacion estudiada, permitiendo describir las caracteristicas principales de los
estudiantes y docentes en términos de percepciones y experiencias en el &mbito educativo.

2. Pruebas de hipétesis: Se aplico una prueba T para muestras independientes y un
ANOVA de un factor no paramétrico. Posteriormente, se realizaron comparaciones dos a
dos mediante el método Dwass-Steel-Critchlow-Fligner, a fin de identificar diferencias
significativas en las respuestas entre diferentes grupos de la muestra.

3. Software de analisis: Todo el analisis cuantitativo se efectud utilizando el software
Python, aprovechando sus bibliotecas para el manejo de datos y pruebas estadisticas, lo
cual permiti6 obtener resultados precisos y eficientes.

Integracion y analisis de resultados
La integracion de los datos cuantitativos y cualitativos se llevo a cabo mediante el analisis

comparativo y descriptivo, generando una vision completa de la situacion actual de la ensefianza
de las matematicas en la carrera de Matematica Aplicada. Los datos cualitativos permitiran
contextualizar y profundizar los resultados obtenidos del analisis cuantitativo, proporcionando
una base sélida para el disefio de un plan de accién enfocado en mejorar la formacion académica
de los estudiantes.

Resultados

Los resultados obtenidos en esta investigacion reflejan el estado actual de la formacién académica
en la carrera de Matematica Aplicada de la Universidad Técnica de Manabi y subrayan la
necesidad de implementar mejoras en la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina. A
continuacion, se presentan los principales hallazgos, seguidos de su analisis y discusion.

Resultados descriptivos
1. Percepcion de los estudiantes y docentes sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje

El analisis del cuestionario SEEQ muestra que el 75% de los estudiantes percibe las clases
como demasiado tedricas y centradas en la memorizacion de férmulas, lo que limita la
comprension profunda de los conceptos matematicos y su capacidad para aplicarlos en
contextos reales. Ademas, el 60% de los docentes indico que los estudiantes presentan
dificultades para abstraer y relacionar los contenidos con problemas practicos, lo que resalta
la necesidad de fortalecer estrategias didacticas que faciliten la aplicacion contextual de los
temas.
Figura 1: Ensefianza y Métodos del Docente
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Distribucién de Respuestas en la Dimension: Ensefianza y Métodos del Docente
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Nota. La figura muestra el grado de confianza que presenta el docente al exponer su catedra en
el salon de clases haciendo uso de las TIC.

En la Figura 1, se muestra la distribucion de respuestas en la dimension “Ensefianza y Métodos
del Docente”, donde se observo que la mayoria de los estudiantes estan “de acuerdo” en que los
docentes explican los conceptos de manera clara y detallada. Sin embargo, un porcentaje menor
de estudiantes considera que se utilizan ejemplos practicos o aplicaciones reales en la ensefianza
de los temas, lo que sugiere una oportunidad de mejora en la contextualizacion del aprendizaje
matematico.

Figura 2: Aprendizaje y Valoracion del Curso
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Nota. La figura muestra el grado de aprendizaje y valoracion del curso que presentan los
estudiantes, en funcion a las metodologias docentes empleadas.
En la Figura 2, se presenta la distribucion de respuestas en la dimension “Aprendizaje y
Valoracion del Curso”. Se observa que la mayoria de los estudiantes estan “de acuerdo” en que
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los contenidos impartidos han contribuido significativamente a su aprendizaje en Matematica

Aplicada. Ademas, un alto porcentaje considera que el curso ha fomentado el desarrollo de sus

habilidades de andlisis y resolucion de problemas matemadticos, lo que evidencia un impacto

positivo en su formacion académica.

2. Competencias interpersonales y habilidades blandas Los resultados muestran que los
estudiantes presentan deficiencias en habilidades blandas y competencias interpersonales,
tales como el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva. Estas carencias afectan su
rendimiento en proyectos de grupo y limitan su capacidad de colaboracion en actividades de
investigacion. Esta debilidad también fue detectada en las sesiones de observacion, donde se
evidencid que solo un 30% de los estudiantes se sintié6 comodo trabajando en equipos.

3. Impacto del ambiente de aprendizaje y la infraestructura tecnoldégica Respecto al
ambiente de aprendizaje, el 45% de los estudiantes reportd que las aulas y recursos
disponibles no son suficientemente adecuado para facilitar el aprendizaje practico de las
matematicas. También, un 70% de los docentes expreso6 la falta de recursos tecnologicos
como un factor que impacta negativamente en el proceso formativo.

Analisis estadistico
Los analisis estadisticos revelan diferencias significativas entre los grupos experimentales y de

control en cuanto a la comprension conceptual y la capacidad de abstraccion matematica. El
analisis mediante la prueba t y el ANOVA de un factor no paramétrico reveld que los estudiantes
que participaron en actividades con enfoques practicos obtuvieron un desempefio
significativamente superior en comparacion con aquellos que recibieron unicamente instruccion
tedrica (p < 0.05). Estos resultados sugieren que la implementacion de estrategias basadas en la
experimentacion y la practica podria contribuir sustancialmente a la mejora del rendimiento
académico en la carrera.

Figura 3: Comparacion entre grupo de control y experimental
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Nota. La figura muestra la comparacion entre el grupo de control PAO S1 2024, y el
experimental donde fue aplicado el plan de mejora PAO S2 2024.

En la figura 3, muestra la comparacion entre el grupo de control (Semestre PAO S1 2024) y el
grupo experimental (Semestre PAO S2 2024), considerando que la muestra utilizada corresponde
a los mismos estudiantes en ambos periodos. Se observa que, si bien las tendencias son similares,
el grupo experimental presenta un desempefio ligeramente superior en ciertos puntos, lo que
sugiere una posible mejora en los resultados tras la implementacion de nuevas estrategias
pedagogicas.

Tabla 1: Estadisticos descriptivos
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Desy.
I Minimo Maximo Media Desviacidn
semestre2 2022 23 a7 a5 72,00 6,154
semestrel 2023 9 34 a8 73,67 17,1256
semestre2 2023 37 34 a8 71,89 3,884
semestrel 2024 23 a5 a0 69 96 7.rar
semestre2 2024 i) 72 a0 78,00 7,382

M valido (por lista) 5

Nota. La tabla muestra los estadisticos descriptivos del desempefio académico en distintos
semestres de los estudiantes en la signatura calculo en una variable.

En la Tabla 1, se presentan los estadisticos descriptivos de los puntajes obtenidos por los
estudiantes en distintos semestres, diferenciando los periodos de control y el periodo experimental
(semestre 2 de 2024). Se observa que, antes de la implementacion del plan de accion, los valores
de la media oscilaron entre 69.96 y 73.67, con una dispersion relativamente alta en algunos
periodos, como el semestre 1 de 2023 (desviacion estandar de 17.125).
Tras la aplicacion del plan de accion en el semestre experimental, la media aument6 a 78.00, lo
que sugiere una mejora en el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, la desviacion
estandar disminuy¢ a 7.382, lo que indica una menor variabilidad en los resultados, reflejando un
desempefio mas uniforme entre los participantes. Estos hallazgos sugieren que las estrategias
implementadas en el marco del plan de accidon contribuyeron a fortalecer la comprension y
aplicacion de los conceptos matematicos, reduciendo la brecha de desempefio observada en
periodos anteriores.
Los resultados preliminares refuerzan la hipdtesis de que una metodologia de ensefianza
innovadora puede impactar positivamente en la formacion académica de los estudiantes de
Matematica Aplicada. No obstante, es necesario realizar analisis estadisticos adicionales para
confirmar la significancia de estas diferencias y evaluar el efecto a largo plazo del plan de accion.
Analisis descriptivo:
En la figura 3, se muestra que el grupo B o experimental presenta una media superior (77,7) en
comparacion con el grupo A o de control (73,7), con una diferencia numérica de 4 puntos
aproximadamente.
Mediana:
La mediana del grupo B (75,0) es ligeramente mas alta que la del grupo A (71,5). Esto confirma
la tendencia central observada en los medios y sugiere que los valores del grupo B estan
consistentemente desplazados hacia valores mas altos.
Desviacion Estandar (Variabilidad):
El grupo B presenta mayor desviacion estandar (7.41) en comparacion con el grupo A (4.96),
indicando que los datos del grupo B estan mas dispersos respecto a su medio.
Rango (minimo - maximo):
Ambos grupos tienen el mismo valor minimo (70), pero el grupo B alcanza un valor maximo mas
elevado (91) en comparacion con el grupo A (85), mostrando una mayor amplitud y potencial
presencia de valores extremos superiores en el grupo B.
Interpretacion y Consideraciones Iniciales:
El grupo B muestra un mejor desempefio promedio respecto al grupo A, con una diferencia
evidente tanto en la media como en la mediana. El hecho de que no existen datos perdidos (0)
fortalece la validez del andlisis, ya que no se requiere imputacion ni ajuste adicional.
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La diferencia entre grupos, si bien notable numéricamente, aun debe ser sometida a un analisis
inferencial (por ejemplo, una prueba t de Student para muestras independientes) para determinar
si estas diferencias son estadisticamente significativas. La mayor dispersion en el grupo B indica
heterogeneidad interna; Podrian existir subgrupos o respuestas diferenciadas dentro de este grupo,
lo cual podria investigarse posteriormente.

Recomendaciones para Analisis Inferencial:

Para validar formalmente la hipotesis de que existen diferencias significativas entre ambos
grupos, se recomienda:

Realizar una prueba t de Student para muestras independientes o, alternativamente, una prueba
no paramétrica (U de Mann-Whitney) si los datos no cumplen supuestos de normalidad o igualdad
de varianzas (homocedasticidad).

Complementar con graficos como boxplots o diagramas de dispersion para visualizar mejor las
diferencias entre grupos y detectar posibles valores atipicos.

Con base en el analisis descriptivo, se observa una diferencia aparente a favor del grupo B. Sin
embargo, para confirmar y validar la hipotesis planteada inicialmente, es indispensable proceder
con el analisis inferencial sugerido.

Este analisis inicial permite concluir que, descriptivamente, el grupo B parece superar al grupo
A, pero el grado de significancia estadistica debe atn determinarse formalmente.

En la figura 4, se muestra que el grupo control (azul) muestra una mayor concentracion de valores
entre 70 y 75, con una segunda pequefia concentracion en valores mas altos. Esto sugiere que la
mayoria de los estudiantes en este grupo obtuvieron puntajes dentro de un rango limitado. El
grupo experimental (amarillo) tiene una distribucidn mas dispersa y presenta valores que
alcanzan hasta 91, lo que sugiere un mejor desempefio general.

Figura 4: Histograma del grupo de control y experimental

A
Nota. La figura muestra la combinacion de histogramas y curvas de densidad de probabilidad
(KDE), del grupo de control A y experimental B

El grupo experimental muestra una mayor dispersion en los puntajes, lo que indica que hay una mayor
variabilidad en el rendimiento de los estudiantes. La curva de densidad (KDE) en el grupo experimental
sugiere que hay una mayor cantidad de estudiantes con puntajes mas altos en comparacion con el grupo
control. La presencia de valores mas altos en el grupo experimental podria ser una sefial de que la
intervencion realizada (metodologias innovadoras) ha tenido un impacto positivo en el rendimiento de los
estudiantes. La bimodalidad en ambos grupos podria indicar la existencia de subgrupos con diferentes
niveles de desempefio (por ejemplo, estudiantes con mayor facilidad para aprender y otros con mas
dificultades).

En la figura 5, podemos observar que el grupo Experimental (S2 2024) muestra una mayor variabilidad y
un ligero aumento en la mediana en comparacion con el grupo Control (S1 2024). Esto podria sugerir que
la intervencidn aplicada en el grupo experimental tuvo cierto impacto en algunos estudiantes, pero no de
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manera uniforme en todos, lo que sugiere seguir trabajando para lograr el desempefio 6ptimo en cada uno
de los jovenes.
Figura 5: Diagrama de caja del grupo de control y experimental
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Nota. La figura muestra el diagrama de cajas del grupo de control y experimental de los
estudiantes de la Carrera Matematica Aplicada
Se realiz6 la prueba de Levene es significativa (p < 0.05), lo que indica heterogeneidad de
varianzas entre los grupos comparados, justificando asi la eleccion de la prueba t de Welch como
mas apropiada que la prueba t clasica (Student).

Tabla 2: Prueba t para muestras independientes

Prueba t para muestras independientes

Estadistico Gl P
T de Student -1.552 22.0 0.067
A Tde Welch -1.55 19.2 0.068
U de Mann-Whitney 54.0 0.154

Nota. H, pa < ps
Nota. La tabla muestra el analisis estadistico realizado en los grupos de control y experimental

En la tabla 2, se muestra el detalle de la prueba realizada, donde se determino:

e En la prueba t Student, el resultado estd muy cercano al limite convencional de
significancia (0,05). Sin embargo, como se viol6 el supuesto de igualdad de variaciones,
este resultado debe interpretarse con cautela.

e En la prueba t de Welch (recomendada), el valor p obtenido (0.068) es mayor que 0.05,
lo que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los
promedios de ambos grupos, aunque el resultado se encuentra cerca del limite.

e En la prueba U de Mann-Whitney (prueba no paramétrica), esta prueba no paramétrica
respalda el resultado anterior, mostrando que no existe evidencia significativa para
afirmar diferencias entre las distribuciones de ambos grupos (p > 0.05).

Con base en las pruebas realizadas, particularmente la prueba t de Welch (debido a la desigualdad de
varianzas) y la prueba no paramétrica de Mann-Whitney, no se encontré evidencia estadisticamente
significativa (p > 0.05) para afirmar que existen diferencias claras entre los grupos A y B. La hipotesis
alternativa propuesta inicialmente (u A < p B) no puede confirmarse estadisticamente con un nivel de
significancia del 5%.
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Sin embargo, dado que el valor p de la prucba t de Welch (0.068) se aproxima al umbral de significancia
(0.05), es posible que con un aumento en el tamafio muestral (mayor potencia estadistica) o ajustes
metodologicos adicionales se pueda detectar una diferencia estadisticamente significativa.

Discusion

La necesidad de fomentar un enfoque pedagogico innovador en la ensefianza de las matematicas
es evidente. Estos hallazgos confirman estudios previos que sefialan la importancia de métodos
activos y colaborativos en el aprendizaje matematico (Fernandez, 2014; Martinez, 2020). La
carencia de habilidades blandas y competencias interpersonales en los estudiantes requiere
atencion prioritaria para formar profesionales integrales, capaces de colaborar efectivamente en
sus futuros roles laborales. La mejora en estos aspectos podria lograrse mediante la
implementacion de estrategias que promuevan el aprendizaje colaborativo, el uso de tecnologias
educativas y el disefio de proyectos interdisciplinarios que conecten la teoria matematica con
aplicaciones practicas.

Ademas, los resultados obtenidos sugieren que la infraestructura tecnologica y el ambiente de
aprendizaje desempefian un papel fundamental en la efectividad de la formacion académica. La
incorporacion de recursos tecnologicos y ambientes de aprendizaje innovadores, como
laboratorios de simulacion y plataformas digitales, podria contribuir a mejorar la motivacion y el
interés de los estudiantes.

Plan de Accion

La formacion académica de los estudiantes de Matematica Aplicada es fundamental para
desarrollar competencias en andlisis cuantitativo, resolucion de problemas y aplicacion de
modelos matematicos en diversas disciplinas. Sin embargo, los resultados de un cuestionario
aplicado a los estudiantes han revelado areas que requieren mejoras para garantizar un aprendizaje
mas efectivo y alineado con las demandas del ambito profesional.

Este plan de accion tiene como objetivo implementar estrategias didacticas innovadoras para
motivar a los estudiantes mediante juegos matematicos, concursos y actividades extracurriculares
que fomenten la investigacion y el aprendizaje colaborativo. Se aplicaran metodologias activas y
experienciales con un enfoque basado en competencias, priorizando la indagacion, la interaccion
y la evaluacion formativa.

Objetivo: Mejorar la calidad de la formacion académica de los estudiantes de Matematica
Aplicada mediante estrategias pedagogicas que fomenten el aprendizaje significativo, el
desarrollo de competencias clave y una mayor integracion entre la teoria y la practica
Definicion y contribucion

El presente plan de accion contribuira significativamente a la mejora de la formacion académica
de los estudiantes mediante estrategias orientadas a fortalecer su rendimiento en asignaturas clave,
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar el desarrollo de competencias
esenciales para su desempefo profesional.

En primer lugar, el fortalecimiento del rendimiento académico se logrard a través del disefio e
implementacion de estrategias pedagdgicas adaptadas a las necesidades de los estudiantes, lo que
permitird una mejor asimilacion de los contenidos en las asignaturas fundamentales. Para ello, se
promovera el uso de metodologias activas, como el aprendizaje basado en problemas y el aula
invertida, que incentivaran el pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas,
facilitando un aprendizaje significativo y aplicable a situaciones reales.

Ademas, se mejorara la retroalimentacion académica mediante el uso de herramientas de
evaluacion formativa que permitan a los estudiantes identificar sus fortalezas y debilidades a lo
largo del proceso de aprendizaje. La retroalimentacion constante y personalizada contribuira a
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una mayor autonomia y autoevaluacion, lo que reforzara su desempefio en las diferentes
asignaturas.

Finalmente, la vinculacion de la formacién matematica con contextos profesionales y avances
cientificos permitira a los estudiantes visualizar la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos
en su futura practica profesional. Esto se logrard mediante el desarrollo de proyectos
interdisciplinarios, la integracion de herramientas tecnologicas avanzadas y la interaccién con
expertos del sector, lo que favorecera su insercion en el ambito laboral y académico con una
formacion mas solida y pertinente.

De esta manera, el plan de accién se presenta como una estrategia integral que impactara
positivamente en la formacion matematica de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas
dindmico, contextualizado y alineado con las exigencias del mundo académico y profesional.

A continuacion, se presenta una tabla organizativa que detalla la propuesta:

Tabla 3: Plan de accion aplicado en la Carrera Matematica Aplicada

Innovacion en Metodologias de e Implementacion del aprendizaje basado en problemas (ABP)
Enseiianza e Uso de tecnologias educativas como simulaciones

matematicas y software especializado
e Aplicacion de la estrategia de clase invertida

Fortalecimiento del Pensamiento
Critico 'y Resolucion de
Problemas

Incorporacion de estudios de caso y problemas aplicados en
la ensefianza.

Desarrollo de competencias en modelizaciéon matematica y
analisis de datos

Mejora de la Retroalimentacion
Académica

Capacitacion docente en técnicas de retroalimentacion
efectiva.

Implementacion de rubricas claras para evaluaciones
formativas.

Uso de plataformas digitales para retroalimentacion
inmediata

Sala de refuerzo y apoyo académico que involucre docentes
y estudiantes de niveles superior

Integracién con el Ambito
Profesional

Organizacion de conferencias con expertos en Matemadtica
Aplicada.

Creacion de alianzas con empresas e instituciones para
proyectos aplicados.

Disefio de actividades que simulen problemas reales del
mercado laboral.

Nota. La tabla muestra las estrategias de mejora en la formacion de los estudiantes en la Carrera
Matematica Aplicada de la Universidad Técnica de Manabi

La implementacion de este plan de accion permitird fortalecer la formacion académica de los
estudiantes de Matematica Aplicada mediante estrategias innovadoras que fomenten el
aprendizaje activo, el pensamiento critico y la vinculacion con el ambito profesional. Su ejecucion
contribuira a la mejora del desempefio estudiantil y al desarrollo de competencias esenciales para
su futuro profesional, resaltando el uso adecuado de la tecnologia y simulaciones matematicas
para complementar la ensefianza tradicional.
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Conclusiones

Esta investigacion evidencia que el proceso de formacion académica en Matematica Aplicada en
la Universidad Técnica de Manabi presenta desafios significativos que afectan el desarrollo
integral de los estudiantes. La necesidad de un enfoque educativo innovador permitiéo que los
métodos de ensefianza tradicionales centrados en la teoria y la memorizaciéon evolucionen hacia
estrategias pedagdgicas activas que promuevan la comprension profunda y la aplicacion practica
de los conceptos matematicos. Asi también la importancia de desarrollar habilidades blandas y
competencias interpersonales, es favorable en la formacién integral de los estudiantes ya que
ayuda a incluir el fortalecimiento de las mismas, como la comunicacion, el trabajo en equipo y la
resolucion de problemas, para prepararlos adecuadamente para el ambito laboral. Ademas, el
impacto de la infraestructura y los recursos tecnoldgicos, generaron un mejor ambiente de
aprendizaje adecuado ya que limitaba la efectividad del proceso formativo, aqui se prestaron
aulas, cuyos espacios y herramientas tecnologicas facilitaron el aprendizaje practico y
colaborativo entre estudiantes y docentes.

Con base en los hallazgos, se propuso la creacion de un plan de accion integral que incluyo
metodologias innovadoras de ensefianza, la integracion de tecnologias educativas y programas de
desarrollo de habilidades blandas. Este plan no solo beneficiaria a los estudiantes en su formacion
académica, sino que también mejoraria su preparacion para enfrentar los desafios profesionales
en sus futuros empleos.
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